HOI DONG TUYEN SINH SAU DAIHOC
TRUGNG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HQC NAM 2015 - BQT 2

(PE TU LUAN)
MA SO PE . A.... NGANH (Chuyén nganh): TOAN
MON CO BAN: );[ ) MON CO SO: O
Tén mon thi: TOAN CO BAN (PHAN DAI SO)
Thai gian 1am bai:4&phit khéng dung tai li¢u

Ciu 1 (2,5 diém). Cho toan ur tuyén tinh f trén R’ dinh boi

f(x%2,2)=(Bx-y-zx+y-z, x—y+z).
a) Tim mdt co s& B cua R*va mdt ma tran chéo D sao cho [ f ]B =D.
b) Vai moi meR, dit g, = f—mldp , trong do ld.1a anh xa d(‘")ng nhét trén R>.
Chimg minh g,, chéo héa duge va chi ra mft ma trén biéu dién cua g, c6 dang

chéo.

Ciu 2 (2,5 diém). Trong khong gian R* véi tich vo hudng (.|.) thong thuong, cho W'la
khong gian con sinh bai cac vec to

w, =(1,1,5,3)3u, =(2,1,6,4)5u3 = (-1,1,3,1);144 =(9,5,29,19).
a) Tim mdt co s truc chuén cta khéng gian W".

b) Cho u,veWthoa (3u—w|v)=(u|3v+2w) véi moi we W. Ching minh u,v phu
thudc tuyén tinh.

Pé thi g("inn:z/crang



HOI DONG TUYEN SINH SAU PAITHOC |
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HQC NAM 2015-DQT 2
(PE TU LUAN)

MisopETHI 1 NGANH (Chuyén Nganh): TOAN
Tén mén thi: Todn co'bin ( phav Gras” s

Théi gian 1am bai : 120 phiit (trr ludn) khong dung tai liéu
Noi dung cAu héi dé thi: Dé §-Phin Giai Tich
1.(1 diém) Cho 4nh xa d :RxR —>[0,+) thoa
d (x,y) = xe” - ye” |.
Chirng minh d 14 1 metric trén R.
2. (1 diém) Trong R, cho tap A={(x,y)eR*: x"+* <1} Chimg minh A 12 t4p md.
3. (2 diém) Cho C([0,1]) 1& khong gian cdc ham lién tuc trén [0,1]. Véi moi
feC([0,1]), tadat
1
I£ = [xIf00)| dx
b}
a) Chimg minh |.]| 1 1 chuén.
b) Cho (£,)e C([0,1]) théa | £,(x)[<
hoi tu vé 0 trong (C([0,1]), [1D.

L xe R, neZ". Chimg minh ddy (f,)
+e

4. (1 diém) Cho fn(x):sm(nx)’ x €[0,+0), neZ".
1+nx

a. Chimg minh day ham {f,} . hoity timg diém vé ham ftrén [0,+00).
b. Chimg minh day ham {f,} . hoi tu déu vé ham ftrén [1,+00).




HOI PONG TUYEN SINH SAU DAL HOC
TRUONG PAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HQC NAM 2015-DQT 2

(PE TU LUAN)
PE THI SO: 2 NGANH (Chuyén nganh): TOAN GIAI TICH
MON CO BAN: [ MON CO SO: x
Tén mén thi: GIAI TICH CO SO
Thoi gian lam bai: 120 phat (tu luiin) khéong dung tai liéu
PHAN 1

Cau 1 (2 diém).
Trong R xét chuan ||x]| = max{|x,

3

b ox=(x,x,)eR? vatdp S={xeR*:|x|=1}.

X,
a) Ve tdp § trong R ’
b) Chirng minh rang S khong thoa tinh chat sau

X+y
2

£1=4..

&

Vee(0,2),36, >0:Vx,yes, H);—_VHE & :>H

Cau 2 (3 diém).
Ky hiéu X =C[-11] la khong gian Banach goém cic ham x:[-11] >R lién tuc trén
[-1,1] d8i vdi chudn [ x| =sup|x(z)], x € X.
[f|<1
V&i mdi s6 thue m >0 va voi x e X, ta dit

”me =supe """ \x(r){.
=1

a) Chitng minh rang ||| 1 mét chudn trén X va twong duong véi chuan ||-|.
b) V6i mdi x € X, ta dat
(Bx)(t) = cost+ '[l;sinz(tzx(s))ds, =] %y,

Chitng minh ring o
(i) B: X — X va thoa bat dang thuc

Br- By <=(1-e™)x-y], VxyeX.
n

(ii) Phuong trinh x = Bx co duy nhit mdt nghiém trong X.

Trang:1
Pé thi gom: 02 trang



PHAN HAI: GIAI TiCH PHUC (5 diém/ 2 cau).

Cau 3 (3 diém): Mot két qud so cAp trong Ham bién thuc duge phat bicu nhu
saw: “Cid st Q C R? la mot mién (md va lién thong), va gid su v : @ — R la ham
thite khé vi lien tuc trén Q. Khi dé, néu Vu = 0 trén toan mién Q, thi u la ham hding
trén Q" (Dinh 1y d#c trung mién). Hay &p dung két qud nay (khong cén chitng minh
lai) dé gidi van dé sau:

Gia sit f(z) = u(z,y) + @w(z,y) 1a ham chinh hinh (gidi tich phic) trén mién
Q C C, v6i z = x + 1y, u vd v 1a cdc ham thyc hai bién, va 4nh clia ham f ndm trong
mit phdng (Ouv). Ta dinh nghia ham lién hop f 1a déi xtng clia f qua truc Ou trong
mit phing (Ouv). Chiing minh ring cd f v& f déu la cac ham chinh hinh (gidi tich
phttc) trén © néu va chi néu f 1a ham hang trén €.

Cau 4 (2 diém): Dung phuong phép Phép tinh Thang du dé chitng minh ring

2m (| :) .
/ ol : dd=2n|1— ig .
o 2+ cosf 3



HOI DONG TUYEN SINH SAU PAI HOC
TRUGNG PAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2015-DQT 2

(BE TU LUAN)
MA SOPETHL: 4 NGANH (chuyén nganh): Dai s6 va ly thuyét s
MON CO BAN: O MON CO SO:
Tén mén thi: Pai s co s&
Thoi gian lam bai: 120 phat (tw luin) Khéng dung tai liéu

Cau 1.(3d) Cho R Ia tép cac sb thue, ky hiéu R*=R\{0}. bit G =R’ xR, dinh nghia
phép toan trén G nhu sau:
W(a,,b,),(ay,b,) € G (a,by) % (ay,b,) = (@a,,0,0, + by).

a) Ching minh (G,*) la mdt nhém khong giao hoan.

~b) Pat K ={(1,b) e G:bER}. Chtmg minh X 1a nhém con chudn tic trong G va
G/K ding cdu nhom véi (R,+).

Ciu 2. (1d) Cho p 1a sb nguyén t6 va R 1a vanh c6 don vi. Chimg minh rdng: Néu cap
ciia R bang p’ thi R la vanh giao hoan.
Céu 3. (2d) Va € Z,ky hiéu a +100Z € Z,,, bing a.

a) Tim tit cé cic ¥ € Z 4, thoa mén 6(% +5) = 58.

b) Tim ideal / ciia Z,, thoa man Z /I dang céu vanh véi Z.
Ciu 4. (2d) Cho (G,.) 1a nhém giao hoan hitu han va ela phéan tir don vi cua G. V&i
a € G,ky hiéu |a| 1a cép cta phén ti a.

a) Chimg minh ring: Néu (|a|,|b|)=1thi |ab|=|al.|b].

b) Goi x € G la phin tir c6 cp 16n nhat trong G. Ching minh ring: Ya € G,a™ =e.
Ciu 5. (2d) Cho da thue f(x) =x* —3x’ =3x* +11x—6 € Q[x].

a) Phan tich f(x)thanh tich cc da thirc bat kha qui trén Q.

b) Cho g(x)=x*+2x>—x*+mx—3€Q[x] Tim tit ca céc gia tri m sao cho udc

chung Ién nhit ciia f(x) va g(x) bang 1.

Hét

Dé thi gdm: 1 trang trang:1



HOI DONG TUYEN SINH SAU DAI HOC
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2015—D0T 2
(DE TU LUAN)

MA $O DE THI 9—— Nganh (Chuyén nganh): LT Xac suit va théng ké todn hoc
Mbn co ban [0 Mon cd sd &

Ten mon thi: Xéac suat Thong ke

Thoi gian lam bai: 120 phat (tu luan) Khong ding tai lieu.

Noi dung cau hoi dé thi:

Bai I (6 diém) X; (i = 1,....n) la céc bién s6 ngdu nhien doc lap.
X; =1 v6i xac sudt p chua biét, con X; = 0 véi x4c sudt 1 — p.

Dat X = (Xy,..., Xp)vaT =X+ -+ X,.

(i). (1 diém) Chiing minh 7" 1a théng ke da cho tham p.
). (2

(i)

di¢in) V6i cac hé s6 hing ay,...,a, chon sao cho ham ¢ (A ) =
X7a; X; 1a udce lugng khong chéch (ULKC) cho tham p. hay tinh

T = E[5(X)|T).
Chi r6 h(T") khong phu thude vao tham p.

(iii). (3 dicm) Ching minh A(T) la ULKC duy nhét ham cta T cho
tham p. Suy ra h(1') ¢6 phuong sai bé nhét trong 16p tat ca cac
ULKC cho p.

Bai II (4 diém) Xét cac bién ngdu nhién X, Y, X7, X, ... cung ldy gid

tri trén mot khong gian (X, B), va ham do duge g : (X, B) — (T,C).

(i). (1 dicm) Cac bién ngiu nhién X v Y cuing phan phéi trén khong
glan (X.B). Chi 16 g(X) va g(Y') cung phan phbi.

(ii). (1 diém) Chi r5 o-dai s6 cam sinh bdi g(X) 1a o-dai sb con cia
o-dai s6 caAm sinh bdi X.

(iii). (1 diém) Chi ré, néu X,.X,.... la cac bién ngdu nhién doc lap,
thi g(X;).g(Xs), ... cung doc lap.

(iv). (1 diém) X, Xy, ... la cac bién ngdu nhién ddc lap va cling phan
phdi.Gia st g(X7) 1a bién s6 ngau nhién kha tich. Khi dé tinh chat
hoi tu cia n' 371 | g(X;) sé thé nao?

Dé thi gom 01 trang



HOI PONG TUYEN SINH SAU PAI HOC
TRUONG PAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2015 - QT 2

(PE TU LUAN)

MA SO PE THI: L NGANH (Chuyén nganh): Toan ng dung

MON CO BAN: 0 MON CO SO:

Tén mén thi: Co sé Toan ng dung

Thai gian lam bai: 120 phit (tu luén) khéng dung tai liéu, duge ding may tinh bo tii

N#i dung ciu héi dé thi:

1.

(2 diém) Trong kinh té, goi C 1a chi phi sin xudt ting véi san lugng x. Chi phi trung binh (cho méi
san pham) dudc dinh nghia la —C—iﬂ va chi phi cin bién dugc dinh nghia la C’(x). Ching t6 ring chi
phi trung binh 13 nho nhét chi khi né ding bing chi phi can bién.

(2 diém) Mot vat hinh hop chif nhat dang c6 kich thude dai 1 mét, rong 2 mét, cao 3 mét. Dudi tic
dong cia moi trudng kich thudc cia vat dang thay ddi, chiéu dai ting véi toc do 0,3 mét/gidy, chiéu
rong ting 0,2 mét/gidy, va chidu cao giam 0.1 mét/gidy. Hoi thé tich ctia vat dang ting hay dang
giam?

. (3 diém) Mot manh kim loai phiing ¢6 dang hinh tron x? + y? < 1, dugc nung nong theo thiét ké sao

cho nhiét dé tai diém (x,y) la x2 +2y? — x. Hoi trén manh kim loai ¢ dau néng nhét, & dau ngudi
nhét?

(3 diém) Gia stt mat do dan sb6 & mot ving dude mé hinh héa bdi ham f(x,y) = 100(y + 1), vi don

vi chidu dai 12 km va don vi dan s6 1 ngan ngudi. Hay tinh sd dén trong viing dugc bao bdi cic
duding cong x = y? va x = 2y — y*.

Hét

Pé thi gdbm: L trang



HOI DONG TUYEN SINH SAU DAJHOC
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2015 - POT 2
(DE TU LUAN)

MASODE THI: 4 NGANH (Chuyén nganh): SINH HQC
MON COBAN )
Tén mon thi: TOAN THONG KE SINH HQC
Thai gian lam bai: 120 phat Khong dang tai liéu
Céu 1. (2 diém)
O mot quan thé chim, cac t0c60:;1;:2va3 trimg ¢6 ty 1€ twong tng la 0,1; 0,2; 0,4 va
0,3. Xéc suat dé mdi trimg né thanh chun ang v&i s6 tring trong t cho ¢ bang sau:
SO trimg trong ] 1 ‘ 2 | 3

Xac sudt no | 0.9 | 0,7 | 0,3

a) Chon ngau nhién mot to chim. Tinh xé4c suét tdt ca trimg trong t6 déu khong né.
b) Néu td dugc chon cé tat ca trimg khéng né, tinh x4c suat td nay cé 2 tring.

Ciu 2. (3 diém)
Co hai co s6 I va lI, doc lap nhau, cing thir nghiém mét loai san pham sinh hoc véi xéc
suit thanh cong khi thir nghiém mot san pham lan luot 12 95%; 90%. Mdi co s thu
nghiém 100 san pham
a) Tinh xdc suét ¢ hai co s& ¢6 al) it nhét 1 14n khong thanh céng; a2) 2 l4n thanh cong.
b) Tinh sé thanh cong trung binh cua chung hai co sé.
Céu 3. (3 diém)
Theo tai li¢u di c6 thi thoi gian sinh trudng mot loai cdy dn qua c6 luét phan phéi chudn.
Ngudi ta quan sat mot s6 cdy va ghi nhan duoc:
Ngay <140 | [140;150)| [150;160)| [160:170)] [170;180)] =180
SO cly 5 11 16 | 23 9 6
a) Hay tim kheang tin cdy 95% cho thoi gian sinh trudng trung binh cta loai cdy trén.
b) Thoi gian sinh truéng trung binh ¢6 bang 161 ngay khong (& =0,01)?
c) Ty Ié cdy co sb ngay sinh trudng tir 160 tré 1én ¢6 nho hon 65% (& = 0,05 )?
Chu 4. (2 diém) ]
Thong ké so con tring cua hai lodi A va B dugc sinh ra & 4 khu vure ¢6 két qua nhu sau:
Khuvucl Khuvuec2 Khuvec3 Khuvuc4

Loai A 1346 942 908 858

Loai B 1492 1169 883 988
a) Loai con trung va khu vue ¢6 lién quan trong nghién ctru trén khdong (mtrc y nghia
19%)7?
b) )Khu vie ¢d anh hudng dén sb con trung sinh ra cla loai B khong (mirc ¥ nghia 5%)?

Cho biét: X ¢6 ludt chuén tic, P(X <1,96) =0,975; P(X <1,65)=0,95; P(X <2,58)=0,995
Y c¢ ludt chi binh phuong vai 3 béc tu do, P(Y <£7,81)=0,95; P(¥Y £11,3)=0,99

Trang 1
D¢ thi gom 01 trang



HOI PONG TUYEN SINH SAU PAI HOC
TRUGNG DAI HOC KHOA HQC TU NHIEN

PE THI TUYEN SINH SAU PAT HQC NAM 2015 - PQT 2
(BE TU LUAN)

MA SO BE THI: . 4.
NGANH (Chuyén nginh): KHOA HOC MAY TINH VA HE THONG THONG TIN

MON CO BAN: X MON €O sG: O
Tén mén thi: TOAN ROI RAC
Thoi gian lam bai: 120 phit (tw luin) Khéng dung tai liéu

Nbi dung cau héi d thi:

CAU 1: (1,5 diém)
a) Cho céc bién ménh & p, g,r cung cac dangménhdé A=[(p—>q)vr]=>(7—>r) va
B=g— (pvr). Chimg minh 4 < B.
b) Viét ménh dé phi dinh cho ménh dé C dudi ddy ,
C = ** Tat ca hoc sinh 16p X di xem kich va c6 it nhat mot hoc sinh cta l6p ¥ khong di xem xiéc >’

CAU 2: (2 diém) Cho phuong trinh x +y +z+ ¢+ u =25 véi céc 4n sb nguyén x,y, z, ¢ va u (*).
a) Phuong trinh (*) c¢6 bao nhiéu nghiém théa x, y,z, t, u207? .
b) Phuong trinh (*) ¢6 bao nhiéu nghiém théa x>4,y>-1,z=3,t>5 va u=-27
¢) Phuong trinh (*) ¢6 bao nhiéu nghiém thoa x, y,z,t>0 va 0<u<107?

CAU 3: (1,5 diém)
Cho a, =4,a;=24 va ay+3 =6a,+1 —9a,+@dn—-17)2",VYn20. Tinh a, theo n(n=0).

CAU 4: (1,5 diém) Cho f: X=R\ {=2} = Y=R\ {1} dugc xac dinh bdi f(x) = Vxe X

X
U +8
a) Chimg minh f 1a mét song 4nh va viét 4nh xa nguoc .
b)Vx,ye X, dat xRy < f(x)2f(y). Chung minh R 1a mdt quan hé thi tu trén X,

CAU 5: (1,5 diém) ,
Cho ham Boole f theo 4 bién x,y,z va ¢ c6 dang da thic
Sy, z,0) = xyzivXztvxyztvXztviytvxyzl
a) V& biéu dd S=Kar(f) va xac dinh céc té bao 16n cia S.
b) Tim cac cong thic da thic tdi tiéu cla b

CAUG : (2 didm)
a) Cho G 1a d6 thi v huéng lién théng c6 6 dinh voi cac bac lan luotla 1,2,2,2,3 va 4.
G ¢6 chu trinh hay duong Euler khong ? Tai sao ? Tinh s6 canh ctia G. Hay v& phac hoa db thi G
(mot truong hop 1a don d6 thi va mdt trudng hop la db thi c6 ca vong va cac canh song song).
b) Cho H la d6 thi vo huong ¢6 34 canh, 3 dinh bac 6, mot sd dinh bac 5 va cic dinh con lai cé
bac 8. Hay xdc dinh so dinh cia H.

Pé thi gdbm 01 trang Trang 1




HOI DONG TUYEN SINH SAU DAl HOC
TRUGNG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN

DE THI TUYEN SINH SAU DAl HOC NAM 2015 - DOT 2
(DE TY LUAN)

MA SO DE THI:..........NGANH : Dia chit, Méi truding, Hai duong.
MON CO BAN

Tén mdn thi: Toan cao cip Al

Thdi gian lam bai 120 phat (tu ludn) Khéng dung tai liéu.

1. (2 diém) Cho ham s hai bién u(x,t) = 3e~* sin ¥ — 5e~*sin 4z . Chiing minh réng
ham w(x,t) théa phuong trinh sau:
du 0%u
—(z.t) = d—(z,1
at (2.£) 5:?:2( )

2. (2 diém) Cho ham s6
flz,y) =a° + 4 - 32y + 2015
a) Tinh dao ham riéng %, %’ va tim tt ca chc diém t6i han.

b) Phan loai cac diém t6i han trén.
3. (2 diém) Hay tinh gid tri ctia tich phan sau
VTN
ay cos(?)dudy
0 vy

4. (2 diém) Hay xdc dinh gid tri cta tich phan dudng sau

%yzdm + 3aydy

&
trong d6 (C) 1a dudng bién ciia hinh vanh khan (R) giéi han bdi hai dudng tron
iyt =12+y=4vhy=0

5. (2 diém) Giai phuong trinh vi phan cap 2 sau

y" + 2y +y = 2ze*

D& thi gom: 1 trang.




