
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TY NHIEN, DHQG-HCM 

DE THI KkT THUC HOC PHAN 

Hoc ki II Nam hoc 2017-2018 	 Cc44L MTH 404  03 

MA LIIIJ TRU 
(do Phbng KT-INCL 

Ten hoc phan: 	Giii tich ham 	 Ma HP: MITI 4 0  4 03 
Thai gian lam bai: 120 phtit 	 Ngay thi: 19/06/2018 

H9 va ten sinh view 	  MSSV- 

Ghi chit: Sinh vien duvc phep set clyng tai lieu gOm gicio trinh va tIp vielt cad bdn than. 

Cali 1 (4 diem). Cho X = C([0, 1],R) vdi chugn sup. Ddt anh x.: 

	

T : X 	X 

	

f 	1—> T f 

vai 

Tf : 1 	R 

t 1—> f f(s)coss cls 
0 

(a) Giai thich vi sao Tf c X. 

(b) Kim tra T là anh x. tuytn that. 

(c) Ki6m tra T là anh xa tuy6n tinh lien tyc. 

(d) Hay tfOc lacing IIT 

(e) Hay tinh chinh xac II TII. 

Cau 2(4 diem). Xet khong gian tich trong H = L2([0,1]) tren tru'ong s6 thyc. Nhdc 14i tich trong 

tren H du'oc cho bôi (u, 	fol  u(x)v(x)dx. Xet tap con E = {1, sin 27rx} cüa H. 

(a) Tinh chugn ctia cac phAn t11 trong E. 

(b) Chting to E là nit h9 trtfc giao trong H. 

(c) Hay trqc chug.n hoa E, tdc la tim mOth9 tryc ehuSn F sinh ra khong gian tuy6.n tit-1h M sinh 
boi E. 

(d) Hay tim hinh chitu Pm f vdi (x) = x. 

CALI 3 (2 diem). Cho H la nit:A khong gian Hilbert va M là mOt kh6ng gian vecto con cila H. Giá 
siLv e H co phan tich 

X =.Vl+X2,X1 E M, x2e 
	

(I ) 

(a) ChLing to 11-v11 2  = iixt112  + x2112. 

(b) Chiing to phan tich (1) ten là duy nhAt, nghia là n6u x = xc + x vdi 	E M va X c /14.1  thi 
.v i  = xfi , X2 = 

(c) Khi nap thl chdc ch6n co phan tich (1) tren? 

H6t 
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a 	
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TP. HO CHI MINH 

	 Hoc kk II— Nam hoc: 2017-2018 

MA LTA)" TRU"' 
(do PhOng KT-DBCL gld) 

CoM2 1002, 

Ten hipc phan: HAM BIkN PHt.iC 	 Ma HP: TTH304 
Thai gian lam bah 120 phut (khOng k thai gian AM; c18) 	 Ngay thi: 20./672018 

Ho ye, ten sinh view 	  IVISSV: 

Ghi chU: Sinh vien chi chick phep si dung me.it ta giAy A4 (có ghi chi?)  trong su6t gia  thi. 

Cau 1 (5 dim). Kim tra kin thitc N4.1. tich phan Cauchy. 

1. Hay phat bi6u nOi dung cila Bat ding dale ML (khong can chting minh), giai thich rO moi 
kST hieu &roc sii dung trong phat 

2. Hay phat bieu va chi/11g minh COng thirc tich phan Cauchy cho clang .fc 	dz. 

3. Ap dung 1: Cho D c C la min bi_chan, có bien tran ap và c6 dinh zo  E D. Gia sit f là 
ham chinh hinh tren tap ma chita D. Hay chitng minh ring eon tai hng s6 M > 0 chi phi,' 
thifac vao zo  va, ap sao cho 

1.1(zo)i 5_ m max{lf(z)1 : z e OD}. 

(GO ): Wi z E ap, iz — zo i > d(zo ,aD) (khodng cach tit zo  den aD), trong do d(zo , OD) = 
infflz — zo l : z E OD1) 

Nu D là hinh trail tarn tai zo, ban kinh R thi M bhg may? 

4. Ap dung 2: Voi nhitrig di6u kien nhir Ap dung 1, vai n = 1,2,..., chitng to ilng ding hing 
s6 M nhit vay, ta ding có 

If(zo)In 5_ /I/ max{I f (z)In : z E ap} = M(max{lf (z)I : z E 3D})". 

(Gai f chinh hinh thi fn cling chinh hinh, xet Ap dung 1 cho fn ) 

5. Ap dung 3: Tit Ap dung 2, cluing minh Nguyen 1Sr module ion nhAt cho ham chinh hinh: 
Cho D là mien bi chan, c6 bien tran OD 	 . Gici sit f là ham chinh hinh 
tren tap ma chita, D. Khi do, ta 

sup{lf (z)I: z E D} max{ f (z)I : z E OD}. 

Cau 2 (3 dim). Tim Khai triL chu6i lily thita (tren 3 min) cua ham 

f (z) = 	 , 
(z +37,)(z -1) 

bit tam cira khai tri6n la zo  = 2 + i. 

Cau 3 (2 dim). TInh cac tich phan thisc sau 

dx 
1. 'rich phan ditoc hiju theo nghia gia tri chinh: P.V 

.„0  x 4  —1 .  

2.  
10 	7 + cos t 

Sinh vien can giai thich rO rang cac lap luan, tinh toan cOa minh trong bai thi 

2ir 	dt 
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TRUO'NG DAI HOC KHOA HOC TV NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THOC HOC PHAN 
Hoc kji II — Nam hoc 2017-2018 

MA LLYU TRU' 
(do phOng KT-DBCL ght) 

CKAlt gl_MI4F-IA01-136 

Ten h9c phin: 	Giãi tich thtic Ma HP:  furi+1 40 143C 

  

Thod gian lam bai:  120 phut 	Ngay thi:   2,01,061,mig   
Ghi chit: Sinh vien [ El cluvc phep /0 khong duvc phep] sec ding it'll liçu khi lam bai. 

Sinh vier' chon 3 cat.' trong 5 cau hOi sau. 

1.(3,3 diem) Cho Q là. mOt Op do dttoc trong 	\Tali dO do Lebesgue, 
Cho Ifml la mot day ham se) do duve tren a IFOi dinh nghia sau dAy ca 

xfic dinh hohn tohn hay khOng 

liiii inf fm = lim inf fm 
77/-400 	rtz-40c 

2.(3,3 dim) Cho Q la mOt tap do throe trong hit  vOi dO do Lebesgue. 
Cho fEtte L5(Q), h E tc,‘ E L5(Q) N/A fm  E u„, E L5(Q). Già sfr 

Jim fm(X) = .f(x) 	V a: E Q, 
77.1-0G 

Ifm(Y)I NY) 	V XE Q„ m E 1W. 

Hoi {um} co hOi ti v u trong L5(1l)? 

3.(3,3 dim) Cho Q là mOt tap do dupe trong /Tr voi dO do Lebesgue 
1t(Q) < oo. Cho f Eue L3(Q) và. c > 0. Hai có mOt s6 dining S sao elm 

I f(.1. ) (1.11 
	

V E C Q, it(E) < 

4.(3,3 	D'a't 

X2  V X E [0,1). 

va,E(-1,0]. 

116i co e C L'((—1, 1)) sao cho e la, dao hhm suy Ong cua f  hay klicing'? 
5(3,3 di6m)Qlà. mOt tap ma bi chan trong .N4. Dat 

T(u) = u2. 

Hni T c6 là. mOt anh x?, lithi tue 	1T' 1'3  (Q) vao L5(Q) hay khOng? 



MA LU'U TRe 
(do Phong  KT-DBCL ghi) 

Ten h9c phan: GIAI TiCH So 1 
Thai gian lam bai: 90 phut 	 New thi: 
Ho va ten sinh view 	  MSSNT• 

Ghi chit: Sinh Vien ditvc phep s dung v0 bai hoc vet Uri li -01 bai tip ve. Tata. 

ma HP: MTH 1,041. 0 

110410 

, TIIVONG DAI I-19C KI-I0A HOC TV NHIEN, DHQG-HCM 

g 	 r7-7 

z 	 DE THI KET THUC HOC PHAN 
TP. HO CHI mirai 	 Hoc 14 II — Nam hoc: 2016-2017 

Di THI CO 05 CAU, 02 TRANG 

Cal 1. (2,0 diem) Cho phticing trinh sau: 

f(x) = 2x cos(2x) — (x + 1)2  = 0, vOi x E [-3, 2]. 	 (1 ) 

a. Ching minh phttong trinh (1) c6 nghiem duy nhk vái x E [ —3,2]. 

b. Sd dung phdong phap Bisection, trinh bay each tinh nghiem Ap xi tai tdng btrOc lap 
den btroc ldp thil 2. Trinh bhy cach di doan s6 bdic 14"p de dat sai so tuyet d6i 10-5. 

c. Si dung phdong phap diem bk dOng: 

- có the' xac dinh ddoc hai, ham g(x) = x — 1(x), 92(x) = x — f (x) thóa dieu kin 
91, 92  có diem bit dOng, va giai thfch ? 

- nu xac dinh cldac 91, 92, thl trinh bay cach tinh tad moi btroc lap den Woe lap 
thd hai cüa moi ham 91, 92. 

Cdu 2. (2,0 diem) 

a. Cho ham s6 
f (T) = X2  — 5x + 1, 	vol x E [1,3], 	 (2) 

bieu din ham s6 1(x) bhng ham co so Lagrange tren doan [1,3]. 

b. Cho ham da thdc (x) b.:dc 5, va ham P(x) = E 	vx E [a, b], vai ham co sa 
i=1 

Lagrange iik,i (x), bac da thdc Lagrange k. Tim N, k, ai va giai thich de' P(x) = f (x) 
voi moi x € [a, b]? 

N c. VOi k, N nha cau 2.b, chimg minh 	la 0,p co sO cüa khong gian cac ham da 
thdc bac k tren cloan [a, b]. 

Cdu 3. (2,0 diem) 

a. Cho cla thifc Pk (x) b4c k tren doan [a, b], de tinh chinh xac tich phan J Pk(x) dx voi 
a 

V k < 5, chung ta sd dung phdong phap cu phdong Gauss &toe khong ? nu phtfong 
phap cu phtfong Gauss tinh dttoc thl chung ta cAn bao nhieu diem Gauss va gidi 
thIch ? 



b. Cho da thqc P2(x), chUng ta co the su dung ham cd s6 Lagrange bac 2, va xac dinh 
N, wi d xay dog cOng thqc eau phiidng sau 

1 

1 P2(x) dx = 

i=1 

WiP2(3",i). 
	

(3) 

(bloc hay khong ? 

Cau 4. (2,0 dim) 

1. Cho ,f có dao ham lien tuc den Ch. 5 trOn R, chilng minh 

1 
f(xo) — 2h) — (xo — h) + 8./(xo + h) — 

h`l 	( 5)(),  (xo + 2h)] + —
30 

f,5) (), (4) = 12/i 

voi h > 0, E [xo — 2h, xo + 2h]. 

2. eng dung cong auk (4), tinh xA,sp xi fi(x0) yoi f(x) = c2x  2x4, h = 0.01, xo = 1 va 
tinh sai s6 tuyet d6i ya, sai s6 Wong d6i. 

Cau 5. (2,0 diem) Cho he pining trinh sau: 

{ 4xi — x2  + x3  = 8 
2:ri  -I- 5:r3  + 2:r3  --- 3 
xi + 2x + 4x3 = 11 

( Wong ling h0 A 
(X1) 

X2 
X3 B) (5) 

1. Giai he pinking trinh lAng ph-acing phap khii Gauss. Tinh cond(A) theo chuL II • 11co. 

2. Dung phvang phap 14p Gauss-Seidel tinh nghiem xb xi t4i btreic 14p thil 2. Tinh sai 
s6 tuyet doi \fa sai Wong d6i theo chtfan II • 112. 
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TRIYO'NG DAI HOC KHOA HOC NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THUC HQC PHAN 
Hoc kjr II — Nam hoc 2017-2018 

MA UM TRU' 
(do phOng KT-DBCL ghi) 

e-(9012.-14-11 015D02_, 

Ten hoc phAn: 	Toan Cao cap C 
	

Ma HP: MTH0000.2., 

TWA gian lam bai:  90 phut 	Ngay thi: 	( 67lutg _ cjq  
Ghi chic Sinh vien [ 0 Aviv phep / Okhong dwac phep] s& clung tai lieu  khi lain bai. 

Sinh vien c6 the (ham khao ding thti.c do° ham va tich phan cac ham ca ban a trang 2. 

Cau 1 (2 diem). Tinh gioi hn nu t6n tai; nu khong t6n tai hay giai thich tai sao. 

x2+3y2 -31  a) lim(x,y)-)(2,-3) .Vx2+3y2+5 —6 

x2-8)14  b) lim(x,y)-(O,0) x2 +3y4 

Call 2 (2 dim). Cho In 27---•• 0.69. Tinh xap xi so' 2\1(3.999)2+(3.0001)2  bang vi phan 

toan ph'an Cap 1. 

Can 3 (2 diem). Cho ham s6 f (x,y) = (x 2  + y) sin(x — y2) trong do x = s + t va 

y = 2s — 3t. D4t F (s,t) = f (x(s,t),y(s,t)). Tinh cac do ham rieng 	va 

Cau 4 (4 diJni). Cho ham se') g(x,y) = 5 — 2x2  — y2  + 4x + 2y 

a) Tim cgc tri cüa ham g (x, y). 

b) Tim gia tri Ian nhat, nho nhAt cua ham g(x, y) tren min 

D = 	y) c ER21(x  3)2 + (y 1)2 < 9). 

55- 



Basic Differentiation Rules 

1. -d [cu] = Cu 
dx 

4.  dvu' - uv' 
dx L v 	v2 

7. Li  [x] = 1 dx 

10. -d 	= dx 

13. -,-[sin u] 	(cos u)u' 

16. -dx [cot u] = - (csc2  u)u' 

tt' 19. -d [arcsin u] = dx 
-u'  22. IL[arccot u] - dr 	1 + u2  

25. -d [sirth u] = (cosh u)u' 
dx 

28. -dx [coth u] = - (csch2  u)u' 

u' 31. -[sinh-I  u] - 	 dx 	,1142  + 1 
Li' 34. ---[coth u] u] = dx 	1 - u2  

-[u ± v] = ± v' dr 

[c] = 0 
dx 

-d [lul] -u (u), u 0 
dx- 	lul 

14  
-
d Dog„ = 

dr 	(In a)u 

[cos u] = - (sin u)u' 
dx 

"1[sec u] = (sec u tan u)u' 

[cosh u] = (sinh u)u' 

-
d [sech u] =- - (sech u tanh u)u ' 
dx 

dx 
[cosh-1  u] - 	 _ 

-d [sech-1  u] -  	dr 	u,/1 - u2  

3. -d [uv] uv' + vu' 
dx 

6. -[u"] = nu' 1u' 
dx 

9. -d [ln u]
'  

dx 

12. -d [a"] = 	a)a"u' dr 

15. -d [tan = (sec2  u)u' dr 

18. -d [csc u] = - (csc u cot u)u' dv 

21. d [arctan u] - 	u  dr 	1 + u2  
-u' 24. d [arccsc u] - cbc 	Iul •A42  - 

27. -d [tanh u] = (sech2  u)u' 
dx 

30. -d [csch 14] = - (csch u coth u)u' dx 
u ' 33. dx-[tanh' u] = 	 

36. dx [csch-1  u] -  	
1'41 ,/ 1 	u2  

2. 

5. 

8. 

11. 

14. 

17. 

20. 

23. 

26. 

29. 

32. 

35. 

Basic Integration Formulas 

1. fkf(u) du = k 1 f(u) du 

3. du = u + C f 

5. e" du = e + c 1 

'7.cos u du = sin u + C I 

9.1 cot u du = ln I sin u I + C 

11. Jcscudu = -lnicsc u + cot ul + C 

13.csc2  u du = -cot u + C 1 

15.csc u cot u du = - csc u + C f 

	

. 	du 	1 	u 	 = 	arctan a- 

	

17 	 + C a2 /42 a  

2. f[f(u) ± g(u)] du = ff(u) du ± 1g(u) du 

4.fa" du = (-Ini  a )te + C 

6.sin it du = - COS 14 + C 1 

8.I tan u du = - 1 n 'cos u I + C 

10.i sec u du = Inisec u + tan ui + C 

12.sec2  u du = tan u + C i 

14.sec u tan u du = sec u + C i 

i  du 	. u 16.    = arcsin - + C 
-1 a2  - u2 	a 
I  du  	= 1 arcsec Li d . 

+ C 18. a .../a2 _ a2 a 	a 

d [arccos u] 
dx 

[arcsec u] 
dx 

..„ocKHO, 

• A 0 A 
 

0 

• TP.HOCHIMIN/4 

TRU'O'NG DAI HOC KHOA HOC Tt, NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THUC HOC PHAN 
Hoc kji II - Nam h9c 2017-2018 

MA LIM TRU' 
(do phOng KT-DBCL ghh 



TRU&NG DN HOC KHOA Fpc NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THOC I-19C PHAN 
Hoc kjr II — Nam hoc 2017-2018 

MA LU'U IRO' 
(do phOng KT-DBCL Ow) 

19 4r 
Ten hcic plan: 	Toan Cao cAp C MA HP: MTH00002/ 

Thai gian lam bai:  90 phtlt 
	

Ngay thi:  Ag (4 /201g 
Ghi chit: Sinh vien [0 duvc phi]) / IRIkheing cluvc phip] sz dung tai lieu khi lam bat. 

Sinh vien có th'J tham khao ding them &Jo ham va tich ph:in cac ham ca ban a trang 2. 

Can 1 (2 	Tinh gied hn nu t'on tai; nu khong t6n tai hay giai thich tai sao. 

2x2+y2-3 
a) lim(x,y),(14), 	 2x-+y-+13 — 4 

X3y  
b) lim(x,y)-(o,o) x4+2y4 

Can 2 (2 	Tinh xap xi sO V2.014  + 2.992  bang vi phan toan phan cap 1. 

Can 3 (2 dim). Cho ham st) f (x , y) = x ln(x2  + y4) trong do x = 2s + 3t va 

_aF va  aF 
y = 5s — 3t. Dat F(s, t) = f (x(s, t), y(s, t)). Tinh cac d4o ham rieng as 	at' 

Can 4(4 diJm). Cho ham sO g(x,y) = x 2  + y2  + x 2  y + 4 

a) Tim cgc tri cila ham ,q (x, y). 

b) Tim gia tri lern nhat, nho nhat oh ham g (x, y) tren mien 

D = f(x, y) E R2 IX2  + y2  1). 



Y.-  IP, HO CtithitN14 

1. tl -keel = cu' 

d u 
dxi  

vii' - try' 
V2  

TRUtYNG DAI HOC KHOA HOC Tv NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THCIC HOC PHAN 
Hoc kjt II - Nam hoc 2017-2018 

MA LOU TRO' 
(do phong KT-DBCL ght) 

Bask Differentiation Rules 

7. 	[x] = 1 dx 
d 10.  

d . 13. i-[sin u] = (cos u)u' 

16. .T-[cot til = 	(csc2  Ott ax 

19. - [ ar csin u] = 	 dr 

22. -d [arccot it] - 

ax 

dx 	I + 1(2  
d 25. -, [sink u] = (cosh Otis 

28. -d [coth te] = -(csch2 u)u/ 
dx 

31. 1[sinh-1  u] = 	 
,/u2  + 1 

u'  34. -d [coth-1  u] = 
dx 	1 -u2  

2.  
ax 

5.  dr 

8. -Hun = -u  (u'), u 0 dr 	lul 
' 11.[log_ u] = . 	, (In (1)u 

14. dx-[cos u] = - (sin u)u' 

17. -d [sec = (sec u tan u)u' dr 

LU. [arecos u] = 	 I - 

23. d [arcsec u] = 	u'  
u 11-72  - I 

26. -d [cosh u] = (sink u)u' dx 

29. -(1- [sech u] = - (seek:, tanh dr 
u '  32. -d [cosh-1  it] - dx 
-u 35 - 

	

. d [sech-1  u] 	, 	 
dx 	u 1 u2  

3. - dx
Div] in 	vuf 

6. -d  dx [  
u' 9. -[In u] = - dx 

12. -dx[al = (In a)aute' 

15. -(-1-[tan u] = (sec 2 u)ie' 

1.8. -dr[csc u] = (esc u cot u)u' 

21. dr[arctan u] = 	u' 
IC' 

24. d [arccsc u] - -u' 
dx 	 T 

27. - [tank u] = (sech2  u)u ' dr 

u)ii' 30. d  - {csch it] = -(csch u coth u)u' r 
u ' 33. d [tanh id -1  - 	 dr 	1 - u2  

36. dr[csch-1  u] =  	luk/1 + u2  

Basic Integration Formulas 

1.
1 

 kfu d () u = ki nu) du 

3. du = u + C 1 

5.e" du e = + c 1 

7.cos u du = sin u + C 1 

9.1 cot u du = Inisin ul + C 

11. Jcsc u du = -Inicsc u + cot ul + C 

	

13. 	cs,22  u thr = -cot u + C f 

	

15. 	csc a cot u du = -CSC u + C 1 

1 	u 17.  1  du  
arct an + C a2  + ze2 	a 	a 

1, j g(14)] do= f(u) do ± g(u) du 

4. fa" thr = (-1  )a" ± C .In a 

	

6.sin u d 	- ie = 'COS Li + C i 

'tan u du = -lnicos uf + C 

I
sec a do = Inisec u + tan tel + C 

I sec2  u du = tan u + C 

isec u tan u du = sec u -1- C 
. , 

	

i.. du 	u 	 = arcsin -  + C ,,,,,i 2. _ H.2 	a 

I --,., 

	

, - 
du 	1 	lul     = - arcsec 	+ C .  a 	a 

8. 

10. 

12. 

14. 

16. 

18. 



Ten 119C phAn: 	TOAN CAO CAP CI 

 

Ma HP: MTH00002 

   

Thai gian lam bai:  45 phut 	Ngay thi:  44 /Q3 /0t0.4  

Ghi 	Sinh vien [CI clugc phep /pfkhong clugc phep] st'c dyng tai lieu khi lam baL 	ciNizT 

\•<, 	i? oc Kilo, 0 

	

4it 	0 	TRIP:AG DAI HOC KHOA HOC TV'  NHIEN, DHQG-HCM 

	

o 	A 0 	 DE THI GICYA HOC Kit  
i tlti g.  , 	Hoc kji II — Nam hoc 2017-2018 ''' TP. HOCHI MINH 

MA LU'U TRCY 
(do ph6ng KT-DBCL ghi) 

G-KATAg,t-11-4111 

Cau 1 (4 ciiim). 

Tinh cac giOi htn sau nu cO 
4 

X — y4 

a) lirn 
(x,y)-4(0,0) x4  ± y4  

b) l 
2x2y4

urn 
(x,y)--*(0,0) x4 4. y8 

x2  sin(xy)  
c) lim 

(x,y)-+(0,0) x2 4_ y2 

3x+ 4y  
d) lim (x,y)_4(+0 ,o) x2 ± y2 

Cau 2 (2di 6n). 

Cho ham s z = f (x, y) = 2x 2  y — xy 2  trong do x \fa y la ham theo bin t cho bi 

x(t) = cos 3t va y(t) = e 1 . Tinh clqo ham cua z theo Wien t. 

Cau 3 (2 diem). 

Cho ham z = f(x,y) = ex (cos y — 2 sin y) 

a) Tim vi phan cAp 1 cita z. 

b) Tim vi phan cAp 2 cfla z. 

Cau 4 (2 cliJm). 

Cho ham s6 z = f(x,y) = yln(x2  — y2 ) 

a) Tinh z va 

1 , 1 , z 
b) Chimg minh rang 	+—z y  =-- .  

x y 

Dati 
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TP.HOCHIMINH 

Ten hoc phln: 	Vi tich phan 2B 

 

Ma HP: MTH00004 

   

Thai gian lam bai:  90 phut 	Ngay thi:  23/06/2018 1-114 5- 

Ghi chu: Sinh vien [ 0 cluvc phép / 1:1 khong clugc phep] sir clung tai lieu khi lam Mi. 

TRLYONG DAI HOC KHOA HOC TIP NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THUC HOC PHAN 
Hoc kjf 2 — Nam hoc 2017-2018 

mik.  LIM TRO' 
(do phOng KT-DBCL ghi) 

OCO/Ki_ MTH J01.4 

 

Ho ten sinh view 	 MSSV• 	 STT: 

Cau 1 (2 diem) 

(a) Tim tuy6.in tinh hoa cUa f (x , y) = ex2+Y3  quanh (1,1). Tinh x.A.p xi e"92+1,013. 

(b) TInh ciao ham cUa f (x , y) = ln(xy + 1) tad P(3,1) theo twang tir P cten Q(1, -1). 

f V\ (c) Tinli — bit f (x , y) = (x2 + y2 )e x2+y2 x (u,  v ) = uv, y(u,v) = u - v. 
Ou 

(d) Tim mg phng tip xfic yen mt x2  + 2y2  + 3x z = 12 tad (1, 2,1). 

Cau 2 (2 diem) Cho ham s6 f dinh ben f (x , y) = 3x2  - x3  2y2  + y4 . 

(a) Chting minh ham s6 có situ diem cldng va neu rO cac diem do. 

(b) Chung minh ham s6 co 2 dim cvc ti-eu, 1 di6rn cisc dai va. 3 diem yon ngva. (Phai xac dinh ra 

cac 

Cau 3 (2 diem) Hay tinh tich phan dvOng fc(x - y) dx + (x + y) dy, voi C l dung tron tam OA tad g6c 

toa 0), ban kIiih 1).-ing 2, theo hai cach: 

(a) Tinh trvc tip 

(b) Sd dung dinh ljr Green 

Cau 4 (2 diem) 

(a) Cho tich phan lap cUa ham f (x , y) lien tic sau: 

0 

2 fi-x2  

f (x , y)dydx 

VC mien tich phan và d6i thanh tich phan lp vOi tht tit ngiNc 

(b) Cho trtrang vector < 6x +5y, 5x + 4y >. Hay ki6rn tra trtrang vector có bao tohn khong vh tim 
ham th6 f (nu c(5). 

Cau 5 (2 diem) 

a) Ciai phu'ong tenth vi phan cap rnOt sau, vdi in la, ham y(x), 

dy 	sin x 
dx 	y • 

voi y 	0. 



I• 	sin xdx = - cos x+C, f cos xdx = sin x+C, = ta-n x + C, 
cos2 X 

dx 
sin2  x 

dx 
= — cot x + C 

b) Tim nghiern t6ng quat cüa phifung trinh vi phan dip hai sau, voi"&n. la ham y(x), 

yll(x) + 4y(x) = 0. 	 (1) 

c) Tim nghie'm ring cüa phirong trinh (1) khi thay v6 phai boi ham ex. 

d) Tim nghiem caa can c) khi bit y(0) = 0, y'(0) = 1. 

131-11.J LVC 
Bang cong thirc 4o ham va nguyen ham 

Dtroi day la. cOng auk do ham tai x 

/ 	 ctx_ct-i 	 f_x • (a) = 0, (xa)/  = 	, v,' )o  = ex, (sin x)' = cos x, 	(cos x)/  = - sin x, 

, 1 	 1 	 -1 
x

, 	(tan x)/  =  	(cot x)/  = 	 
cos2  x ' 	sin2  x 

Nu u la ham s6 theo bin x thi 

• (ua)' = aua-1  .u', 	(eu)' = en.u', (sin u)/  = cos(u).711, 	(cos u)/  = - sin(u).Til 

, u' 	 u' 	, -u1  • (In u) = —, (tan u) = 

Ducli day la bang cOng thik nguyen ham 

I 	
ax xa-1-1 

• xa dx = 	 + C , \lc% a 1, 
f dx 

= ln lx1 + C, 	ex dx = ex + C , 	a' dx = 	+ C a + 1 	 j x 	 In a 

(Cot 'a) = 	2  
cos-2 u 	sin u 

dx 	 Idx 	 dx  
• I   = arcsin x + C,   arcsin 	+ C, a> 0, 	

+ x2 
- arctanx + C, 

V1 - x2 	 Va2  - x2 	a 

dx 	1 
• - arctan (-) + C, a > 0 

a2  + xh a 	a 
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TRUtYNG DAI HOC KHOA HOC TV NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THOC HOC PHAN 
Hoc k9 2 — Nam hoc 2017-2018 

MA LUU IRO 
(do phong KT-DBCL ghi) 

Ten hoc phan: 	Vi tich phan 2B 	Ma HP:  MTH00004  
Thai gian lam bai:  90 phut 	Ngay thi:  23/06/2018  
Ghi chtl: Sinh vien [ 0 &ivy phep / 0 khong cluvc phep] ser dyng tai lieu khi lam bai. 

Q-04 

Ho ten sinh view 	  MSSV. 	 STT: 

Cau 1 (2 dim) 

(a) Tim tuy6n tinh hóa cUa f (x, y) — 	
1 	

quanh (3,4). Tinh xa,p  	
1 

Vx2 + y2 	 V2,992  + 4,012  
(b) TInh do ham ciia f (x, y) = x2  + xy + 1 t4i P(0,3) theo huong tü P den Q(3, —1). 

df 
(c) Tinh —

dt 
biet f (x , y) = (x2 + y2) In( VX2 	+ y2) , x  = et ,  y  = e-t.  

(d) Tim mat plang tip xüc voi rnr.tt xyz = 2 t4i (1,1,2). 

Cau 2 (2 dim) 

(a) Khao sat cue tri cilia ham s6 f cho bOi f (x, y) = x3  — 3x2  + 3x(1 — y) +71 + 3y. 

(b) Chang minh ham s6 f cho bai f (x, y) = 1 — x2  + 4xy — 4y2  có vO s6 di6m &trig. Khao sat cuc 

tri cila ham nay. 

(c) Khan sat cue tri dia, ham st) f cho höi f (x, y) = .T3  - 

Cau 3 (2 diem) 

(a) IVang cach dimg dinh 1Sr Green, hay tinh tich phan &Ong J.  x dx + 2x3  dy,  , trong do C bao gm 

don al:Ong nOi t diema (-1,0) dem (1,0) va, don cong y = 1 — x2  nOi ti x (1,0) den (-1,0). 

(b) Tinh 14i tich phan throng ô tren theo cach tinh truc 

Cau 4 (2 diem) 

(a) Cho tich phan lap cila ham f (x, y) lien tuc nhu sau: 

f 2-y 
(X, y)dxdy 

Cau 5 (2 diem) 

a) Giai phuong trinh vi phan c'ap InOt sau, voi a'n la ham Y(x), 

dy 	ln x 
dx xy 

vdi x >0  va y 0. 

3x2  + 3x — y2  

fo 
Ve min tich phan va c1i thanh tich phan lap vOi thii tu nguoc lai. 

Y
2 

(b) Cho trudng vector 1 + x2' 
2y arctanx . Hay kijm tra trubng vector có bao tohn khong va, 

tim ham the f (nu có). 
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TRUCYNG DJ HOC KHOA HOC T(y NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THOC HOC PHAN 
Hoc kji 2 Nam hoc 2017-2018 

b) Tim nghiem t6ng quat cüa phtrong trinh vi phan dip hai sau, vOi n la ham y(s), 

	

y"(x) — 4y(x) = 0. 	 (1) 

c) Tim nghiem rieng cua phtfong trinh (1) khi thay v phai bai ham xex 

d) Tim nghiem cua cau c) khi bit y(0) = 	y'(0) = 

131-IV LUG 

Bang cOng thdc do ham va nguyen ham 

Midi day là cong th-tic dap ham tai x 

• (a)' = 0, (xa)/  = ax'1 , (ex)/  = ex, (sin x)/  = cos x, 	(cos x)/  = — sin x, 

• (ln x)
, 

= —
1
, (tan x)/  =  	(cot x)/  = 	 

cos2 X 	 sin2  x 

Neu u là ham s6 theo bin x thi 

• (ua)/  = au'l .u', 	(0)/  = eu.til, (sin u)/  = cos(u).u1; 	(cos u)' =-- sin(u).u/ 

	

, u' 	i u' 	 —u' 
• (ln u) = —, (tan u) --=  	(cot u)/  = 	 .2 

	

U 	 COS I. 	 sin2  u 

DIA% day la bang ceng thtic nguyen ham 

xa+1 	
In 

dx 	 ax 
• :Ea dx = 	+ C, v a 	

f 
Vi 	1, 	— = In lx1 + C, 	?dx = ex + C, 	axdx = 

a + 
C 

a + 1 x . 	 , 	 . 

i              	
f  dx  I  dx  

• isn xdx= —cosx-1-C, 	cosxdx = sin x +C;  i 	
2 

= tan x + C, 	
2 

 
. — cot x + C 

	

j cos x 	 jsinx  

f dx 	 = arcsin x + C, _ x2 

f  dx  
J Va2  — X2  

= arcsin 
( x 	 dx 

+ C, a > 0, / 1 + x2 = arcta,nx + C, 

dx 1 
• I 	 = — arctan 	+ C , > 0 

j a2  + x2  a 	a 



Ten hoc phAn: 	Giiii tich 2A 

Thai gian lam bai: 90 phtit 

Ma HP: MTH00012 

Ngay thi: 15/06/2018 

Ghi 	Sinh vien [0 Aviv phep / 0 khong oltax phep] sz dyng tài lieu khi lain bai. 
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7P. HOCHI MINH 

TRLYO'NG DAI HOC KHOA HOC TLY NHIEN, DHQG-HCM 
DE THI KET THOC HOC PHAN 
Hoc kk 2— Nam hoc 2017-2018 

MA LILYU TRO' 
(do phOng KT-DBCL gin) 

C1A14 qi. MIN 0-0 Mt 

Ho ten sinh vien•  	 MSSV• 	 STT: 

Cau 1:(3 dim) 
Cho anh xa d: R+ x R+ 	R xac dinh nInr san 

d(x, y) = 

 

x2  

 

2 

1 + y2  
, x,y > O. 

 

1 + x2  

 

      

a) Chting minh (R, d) la khong gian metric. 
b) Chthig minh (R, d) la khong day 
Cau 2:(4 dim) 
Trong R2, cho 

d(x, y) = 'xi — yi I + 1x2 — Y21. 

voi x = (xi, x2) va y = (Yi 1/2)- 
a) Chimg minh rA.ng  (R2, d) la khong gian metric dAy dn. 
b) Cho D = 	y E 111 2 x2 + y2 

  < 2x}. Chiing minh D là ta,- p compact trong ( 2,d). 

Cau 3:( 2 dim) Cho D la tap compact trong khong gian metric (X, d). Cluing minh rang D 
la tap hi chan. 
Cau 4:( 1 dim) Cho D la tap mó khOng gian metric (X, d). Chimg minh eang tap D1  = E 
X : x D} la tap dong. 
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TRLYO'NG DAI HOC KHOA HOC TcY NHIEN, DHQG-HCM 
THI KET THUC HOC PHAN 

Hoc kjt 2— Nam hoc 2017-2018 

MA LU'U TRO' 
(do phOng KT-DBCL gin) 

C)1/141)._ MTH-  0-01143 

Ten hoc phan: 	Vi tich phan 2A 	Ma HP: ar ONA  
Thai gian lAm bAi:  90 phut 	NgAy thi:  jut  (06 On  
Ghi ch(i: Sinh vien [ 0 clitqc phep / 2 khong eltrqc phep] .yi't dung lei iiçu khi lain bai. 

Ho ten shill vien:  	 MSSV• 	 ST11: ..... 

Cau 1. Cho D IA m'Ot ti.Ap con mo• cila R3  . Cho E, F IA hai twang vecta va u IA twang vo huo•ng 

xac dinh va kha vi tren D. Chang minh rang 

a) V x (uF) = u(V x F) — x Vu , 

b) V.(Ex F)= F.(V x E) — E.(V x F) . 

Cau 2. Tim gid tri lan nhAt N/A nh6 nhAt ctla ham s6 

x3y2 x y)  

ix& mitm x 0,3' 0, + y 1 . 

Cau 3 KhAo sat sty hal tu cCia cdc chu8i s('S sau 

sin(2n +1)x 
a) I 	, 	vol X E IR , 

o 	 2/7 + 

1 
-7 	• 

„=2 	(n) 

Cau 4 Cho day ham f(x) = /72 x(1— x2 )", X E [0,1]. Chang ta rang (f,) hi t timg di6m v(1.-' ham 0 

khi n tin de'n vo cimg. Tinh lim  
0 

Cau hOi diem Ong : 1-161 day hAm (L) co 1.10i tv d'at ve ham 0 hay khong ? Giai thich tAi sao ? 

Cdn bO coi thi khong giiii thich gi them 
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TRUO'NG DAI HOC KHOA HOC Tv NHIEN, DHQG-HCM 
DE TH1 KET THUC HOC PHAN 
Hoc IcS, 2 Nam hoc 2017-2018 

MA WU TRU' 
(do phOng KT-DBCL 

CNVig2  

Ten hoc phAn: 	Thvc hanh Vi tich phan 2B 	Ma HP: MTH00082 

Theri gian lam bai:  60 phut 	Ngay thi:  11/06/2018 

Ghi 	Sinh vien [ 0 duvc phip / E1 khong cluvc phep] sir clung tai lieu khi lam bai. 

Ho ten sinh view 	 MSSV• 	 STT: 

Cau 1 (2 dim). 
Sir dung vi phan de vac tinh long kim loai de tao ra mOt Ong tru kin hai du v6i chieu cao là 10cm vb., 
dirOng kinh la 4cm, trong do long kim load 6 pliA,n day va dinh cub, 8ng tru nay co dO day la 0.1cm, long 

kim loai ó hai ben than có CtO day la 0.05cm. 

Cau 2 (3 dim) 
Tim cvc tri cna ham f (x , y) = x2 + 2 _ y I- 4x — 4y tren min x2  + y2  < 9. 

Cau 3 (3 dim) 
Dung tga dO ca Om the tich kh6i rtn nrn chloi min parabolid z = 18 — 2x2  — 2y2  va, tren mg ph .Ang 

Oxy. 

Ca.-u 4 (2 dim). 
LOA giam nhiet dO (Newton's Law of Cooling) doc mO hinh toan hoc nhir sau: 

dT 
dt k(T  

IA-ong do: T(t) la nhiet do cna vat WI th6i diem t (gi6), M la nhiet dO mOi trvang xung quanh vat, k là 
hing s6 phi thuOc \Tao vat. 
a. (1d) Giai phirong trinh vi phan trCm. 
b. (1d) Dva tren ket qua vi:ra tIm cloc, giai bai toan sau: 
Mt ngir6i dan Ong &roc phat hien tir vong trong nha cna minh. Khi canh sat den hien traing lac 
9h sang On do clircic than nhiet cna flan nhan la. 32°C. Mt gi6 sau, canh sat do doc than nhiet cüa 
nan Titian dm 29.5°C. Nhiet dO trong nhb, Inc phat hien xac nan nhan la 22°C. CIA s, ngay sau khi nctn 
nhan t vong, than 'Alia dm nail 'than van 6 IrlaC birth thitang la 37°C. I-16i nn nhan tit vong la my gi6? 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC KHOA HỌC TỰ NHIÊN, ĐHQG-HCM

ĐỀ THI CUỐI KÌ
Học kì II Năm học 2017–2018

MÃ LƯU TRỮ
(do Phòng KT-ĐBCL ghi)

Tên học phần: Tôpô Mã HP: TTH309
Thời gian làm bài: 120 phút Ngày thi: 15/6/2018
Họ và tên sinh viên: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MSSV: . . . . . . . . . . . . . .

Ghi chú: Sinh viên được phép sử dụng tài liệu gồm giáo trình và tập viết của bản thân.

Điểm tối đa là 10.

Câu 1 (3,0 điểm). Chứng tỏ nếu Y là một không gian Hausdorff và hàm f : X→ Y là liên tục thì đồ thị
của f , tức là tập {(x, f (x)) | x ∈ X}, là đóng trong không gian X ×Y .

Câu 2 (3,0 điểm). Chứng tỏ nếu X có một trong những tính chất liên thông, liên thông đường, compắc,
thì không gian thương X/∼ cũng vậy.

Câu 3 (3,0 điểm). Ảnh của một đường cong đơn đóng trong một không gian tôpô Hausdorff X được gọi
là một nút trong X . Như thế một nút là một không gian con γ([0,1]) với γ : [0,1] → X là một hàm liên
tục sao cho γ(0) = γ(1) và γ |[0,1) là một đơn ánh. Xem hình 1.

Hình 1: Một nút.

Chứng tỏ một nút bất kì là đồng phôi với đường tròn.

Câu 4 (3,0 điểm). Chứng tỏ không gian sau là đồng phôi với dải Mobius.

Người ra đề/MSCB: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Người duyệt đề: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Chữ ký: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chữ ký: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


