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Ghi chú: Sinh viên được phép sử dụng tài liệu gồm giáo trình và tập viết của bản thân.

Vì đây là môn được dạy và học bằng tiếng Anh nên đề thi được viết bằng tiếng Anh và sinh viên được
quyền viết bài bằng tiếng Anh.

Problem 1. Let X be a topological space and let f : X → Sn, n ≥ 1, be a continuous map which is not
surjective. Show that f is homotopic to a constant map.

Problem 2. Give a cell complex structure on the torus with two holes and write its fundamental group.

Problem 3. Is R3 minus one point simply connected? Is it contractible?

Problem 4. Compute the simplicial homology group H2(X) where X is the simplicial complex repre-
senting a (empty) tetrahedron in R3, namely

X = {v0,v1,v2,v3,v0v1,v1v2,v2v0,v3v0,v3v1,v3v2,v0v1v2,v1v2v3,v2v3v0,v0v1v3}.
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